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f (x) = 1x2 + 4x + 3

a = 1

b = 4

c = 3

Работа с тестами  (с 1 по 6).

Можно распечатать ( ) как раздаточный материал, а затем проверить у доски 

( ): само- или взаимопроверка.

Постановка Домашнего задания.
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11.2. Урок химии. 
Свойства белков и их применение (денатурация)

Перед началом работы вспоминаем и обсуждаем понятия, термины, закономер-

ности, связанные со свойствами и строением белка.

Перед учениками ставятся вопросы: 

Можно ли нарушить состояние белка?

Какое явление называется денатурацией?

Денатурация — процесс разрушения структуры белка. Причинами являются 

соли тяжелых металлов, нагревание, излучение, механическое воздействие.

Какие для этого необходимы оборудование и реактивы?

Формулируется цель работы, составляется план действий (запись в тетрадях).

Приступают к наблюдениям и исследованию взаимодействия белка с раствором 

нитрата свинца, спирта и при тепловом воздействии.

Свои наблюдения ученики записывают в тетрадь.

На экране эксперимент по исследованию влияния различных факторов на белок.

Первый этап. Первый этап. Тепловое воздействие на белок.

    

При нагревании пробирки с раствором яичного белка в ней появляются белые 

хлопья. Кинетическая энергия, сообщаемая белку, вызывает вибрацию его атомов, 

вследствие чего слабые водородные и ионные связи разрываются, и белок сверты-

вается (коагулирует). На скорость и интенсивность процесса тепловой денатурации 

оказывают большое влияние рН раствора и присутствие электролитов.

Учащиеся изучают краткую учебную информацию о происходящих изменениях в 

структуре белка на молекулярном уровне.
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Второй этап.Второй этап. Влияние раствора тяжелого металла на белок.

На примере раствора нитрата свинца

    

В этом случае денатурация белка вызывается адсорбцией ионов тяжелых метал-

лов на поверхности белковых молекул с образованием нерастворимых комплексов. 

Положительно заряженные ионы тяжелых металлов (катионы) образуют проч-

ные связи с отрицательно заряженными ионами и часто вызывают разрывы ионных 

связей. Они также снижают электрическую поляризацию белка, уменьшая его рас-

творимость. Учащиеся изучают краткую учебную информацию об происходящих из-

менениях в структуре белка на молекулярном уровне.

Третий этап.Третий этап. Влияние органического растворителя на белок.

На примере спирта

    

Органические растворители разрушают гидратную оболочку белка, что приводит 

к понижению его устойчивости и выпадению белка в осадок.

Длительный контакт белка со спиртом приводит к необратимой денатурации.

Учащиеся изучают краткую учебную информацию об происходящих изменениях 

в структуре белка на молекулярном уровне.

Перед подведением итогов исследования можно рассмотреть положительные и 

отрицательные стороны явления денатурации в виде докладов. Доклады учениками 

готовятся заранее (2–3 ученика из класса).

Возможные темы: 

1. Использование денатурации в медицине (свойство белков связывать ионы тяже-

лых металлов используется в медицине при оказании первой помощи пострадав-

шим от отравления солями меди, свинца, ртути).

2. Причины старения и гибели живых организмов.

Общие выводы по исследованию (ответы на вопросы):

1. Что явилось причиной денатурации?

2. Что произошло в результате денатурации?

3. Обратима ли данная денатурация?
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11.3. Урок физики. Экспериментальная задача

Цель урока: определить удельную теплоёмкость вещества, из которого сделан 

цилиндр.

Прежде чем приступить к выполнению работы, следует обсудить с учащимися 

основное понятие — «удельная теплоёмкость». Согласно определению разобраться 

в необходимом оборудовании и оценить возможные погрешности в полученных ре-

зультатах. Затем приступать к решению и анализу наблюдаемых явлений. 

Открываем тематический экран «ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОЙ ТЕПЛОЁМКОСТИ 

ВЕЩЕСТВА».

1. На тематическом экране выбираем цилиндр.

2. Устанавливаем начальную температуру для цилиндра и воды.

3. Устанавливаем объём воды в мензурке.

4. Установив курсор на выбранный цилиндр, перемещаем его в мензурку и наблю-

даем за процессом.

5. Полученные данные записываем в тетрадь.
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ЗАДАЧА

В калориметр налили воды температурой 30 °С в объёме 20 мл. В воду опустили 

цилиндр массой 127,5 г, температура которого 20 °С, при этом температура воды ста-

ла 26,5 °С (удельной теплоёмкостью внутреннего стакана калориметра пренебречь).

Дано: Анализ задачи:

Цилиндр

m
1
 = 127,5 г = 127,5 · 10–3 кг

t
01

 = 20 °С

t
к1

 = 26,5 °С

Вода

V
2
 = 20 мл = 20 · 10–6 м3

t
02

 = 30 °С

t
к2

 = 26,5 °С

с
2
 = 4200 Дж/(кг · °С)

Цилиндр отдаёт некоторое количество теплоты 

воде:

Q
1
 = с

1
 · m

1
 · (t

01
 – t

к1
).

Вода получает от цилиндра некоторое количество 

теплоты:

Q
2
 = с

2
 · m

2
 · (t

к2
 – t

02
).

Найти: с
1
 — ?

Процесс передачи некоторого количества теплоты одного тела другому называ-

ется теплообменом. В результате такого процесса получаем

Q
1
 = Q

2
;

с
1
 · m

1
 · (t

01
 – t

к1
) = с

2
 · m

2
 · (t

к2
 – t

02
).

Так как дан объём воды, а нам необходима масса, то необходимо воспользовать-

ся формулой

m
2
 = V

2
 · ρ

2
,

где плотность воды ρ = 1000 кг/м3,

тогда

с
1
 · m

1
 · (t

01
 – t

к1
) = с

2
 · V

2
 · ρ

2
 · (t

к2
 – t

02
).

Решение:

4200 20 1000 30 26,5⋅ ⋅ ⋅ −
127,5 10 26,5 20⋅ −

= =
( )

( )1 3
354,7.c −

Проверка единиц измерения:

кг C м кг C кг C
= =⎢ ⎥
⎣ ⎦⋅° ⋅ ⋅ ⋅° ⋅°

Дж м кг C Дж⎡ ⎤⋅ ⋅ ⋅°3

1 3
c .

Ответ: c
1
 = 354,7 Дж/(кг · °С) — латунь.
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11.4. Урок физики. Лабораторная работа 
«ИЗМЕРЕНИЕ УДЕЛЬНОЙ ТЕПЛОТЫ ПЛАВЛЕНИЯ ЛЬДА».
Рабочий лист

 

датадата

Цель: определить удельную теплоту плавления льда.

Оборудование: ________________________________________________

(учащиеся описывают по экрану)

Правила техники безопасностиПравила техники безопасности. Внимательно прочитайте правила.

Отметьте те правила, которые необходимо соблюдать при выполнении данной 

работы.

{ Будьте осторожны при работе с кипятком и нагретым телом.

{ Не разливайте воду — возможны ожоги.

{ Будьте осторожны при работе со стеклянной посудой (термометр, стакан, мен-

зурка).

{ Ртуть, содержащаяся в термометре, ядовита!

{ Снимайте данные, не вынимая термометр из жидкости!

{ На столе не должно быть никаких посторонних предметов.

Ход работы:

1. Определите цену деления термометра.

ЦД = ___________

2. Определите цену деления мензурки. 

ЦД = ___________
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3. Наблюдайте процесс на экране (на интерактивной доске).

4. Заполните таблицы.

Таблица 1

Стакан внутренний
m, кг C, Дж/(кг · °С) t

01
, °С t

к1
, °С

известна известна

Таблица 2

Вода
m

в
, кг C

в
, Дж/(кг · °С) t

02
, °С t

к2
, °С

Таблица 3

Лёд 
m

л
, кг t

02
, °С λ, Дж/кг

5. Опишите процессы, происходящие с водой, стаканом и льдом. Запишите расчёт-

ные формулы для этих процессов.

1)  __________________________________________________________

2)  __________________________________________________________

3)  __________________________________________________________

4)  __________________________________________________________

6. Какое явление вы наблюдаете?

 ____________________________________________________________
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7. По данным первой таблицы рассчитайте Q
1
.

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

8. По данным второй таблицы рассчитайте Q
2
.

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

9. Изо льда в процессе плавления образовалась вода. Пользуясь данными таблиц 2 

и 3, рассчитайте количество теплоты Q
4
, полученное этой водой.

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

10. Для наблюдаемого процесса можно записать: Q
1
 + Q

2
 = Q

3
 + Q

4
, где Q

3
 = m

л
 · λ.

Получаем формулу для расчёта удельной теплоты плавления льда (ученики за-

писывают самостоятельно). 

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

11. Рассчитайте удельную теплоту плавления льда (ученики выполняют самостоя-

тельно).

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

12. Полученный результат запишите в таблицу 3. Сравните полученное значение с та-

блицей удельной теплоты плавления веществ.

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

13. Сделайте вывод и укажите возможную причину несовпадения расчётных и та-

бличных значений удельной теплоты плавления льда.

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________

 ____________________________________________________________
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11.5. Урок биологии. Опорно-двигательная система человека. 
Строение костей

Цели урока: познакомить учащихся с составом и функциями опорно-двигательной 

системы, строением и свойствами костей.

ХОД УРОКАХОД УРОКА

Объяснение нового материала.

Вопросы к учащимся:

— Что нам помогает двигаться?

— Из чего же состоит опорно-двигательный аппарат?

Рассмотрим функции, которые выполняет скелет.

1. Опора тела и скелета — проявляется в том, что кости скелета и мышцы об-

разуют прочный каркас, поддерживающий внутренние органы и не дающий им сме-

щаться.

2. Двигательная — осуществляет перемещение тела в пространстве.

3. Защитная — защищает органы от травм.

4. Обмен веществ — в костях находится красный костный мозг, участвующий в 

процессах кроветворения.

Рассмотрим строение кости. 



51

11. Эпизоды уроков

Учащиеся зарисовывают кость и подписывают её основные части.

За счёт каких веществ достигается прочность кости? За счёт неорганических ве-

ществ — солей кальция и фосфора. Рассмотрим внутреннее строение кости. Посмо-

трим фрагмент фильма.

Какое внутреннее строение имеют кости? Кости покрыты плотной соединитель-

ной тканью — надкостницей. У каждой кости выделяют компактное (плотное) и губ-

чатое вещество. 

Могут ли кости расти? В каком направлении? Кости могут расти в длину и толщи-

ну. В длину они растут за счёт деления клеток хряща, расположенных на её концах. 

За счёт деления клеток внутреннего слоя надкостницы кости растут в толщину и за-

растают при переломах.

Как соединяются между собой кости в скелете? Посмотрим фрагмент фильма.
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Можно выделить три типа соединения костей: неподвижное, полуподвижное, 

подвижное. Последний тип соединения наблюдается в суставах. Это обеспечивает 

подвижность конечностей.

Рассмотрим строение суставов и движение в суставах.
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Сустав образуется концами костей, заключенными в суставную сумку. Движение 

в суставах осуществляется мышцами. 

Задания на закрепление материала можно предложить в тестовой форме.
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11.6. Урок биологии. Скелет человека

Цели урока: изучить строение скелета человека.

ХОД УРОКАХОД УРОКА

Объяснение нового материала.

Вопросы к учащимся:

— Вспомните из курса зоологии основные отделы скелета млекопитающих. По-

пробуйте назвать основные аналогичные отделы скелета человека.

Скелет человека делится на три основные части: скелет головы, скелет туловища, 

скелет конечностей. Посмотрите на экран.

Скелет головы — череп.
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Рассмотрим основные отделы черепа: мозговой и лицевой. Запишем в тетрадь, 

какими костями образован мозговой и лицевой отделы черепа.

Череп выполняет: защитную функцию — защищает от внешних повреждений го-

ловной мозг и органы чувств, опорную — к нему крепятся мышцы лица.

Основные отделы скелета туловища — это грудная клетка и позвоночник. Посмо-

трите видеоролик и ответьте на вопрос: какая особенность в строении позвоночника 

смягчает толчки при ходьбе, беге, прыжках? Рассмотрим, из каких отделов состоит 

позвоночник.

Рассмотрим, какими отделами представлена грудная клетка. Это грудина, ребра 

(12 пар), реберные хрящи. Грудная клетка выполняет функции: защитную — защи-
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щает сердце, легкие, крупные сосуды и другие органы от повреждений, опорную - 

служит местом прикрепления дыхательных мышц.

Закрепление знаний проводится в процессе выполнения интерактивного задания 

«Собери скелет верхней конечности».

Проверка усвоения учащимися основных знаний производится при помощи инте-

рактивной таблицы. 
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Так же можно предложить учащимся выполнить тестовые задания и ответить на 

вопросы.
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12. Приложение

12.1. Перечень интерактивных пособий по химии серии 
«Наглядная школа»

1. Химия. 8–9 классы

2. Химия. 10–11 классы

3. Органическая химия. Белки и нуклеиновые кислоты 

4. Металлы 

5. Неметаллы

6. Растворы. Электролитическая диссоциация

7. Химическое производство. Металлургия

8. Строение вещества. Химические реакции

9. Инструктивные таблицы

10. Начала химии. Основы химических знаний

12.2. Содержание диска «Неметаллы»

Условные обозначения

Дополнительные материалы к экрану
 — интерактивная модель

 — таблицы

 — увеличение фрагмента, дополнительная информация

Интерактивные объекты на экране
 — интерактивность

 — анимация

 — 3D-модель

Таблицы ко всем тематическим экранам
Периодическая система химических элементов Менделеева

Таблица растворимости веществ в воде

1 ГалогеныГалогены

1.1 Галогены

1.2 Галогены 

1.3 Электронная конфигурация атомов галогенов 

1.4 Образование анионов 

1.5 Физические свойства галогенов 

1.6 Химическая активность галогенов 

2 Химия галогенов (1)Химия галогенов (1)

2.1 Галогены
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 Горение в галогенах

2.2 Соединения галогенов в природе 

2.3 Двухатомные молекулы галогенов 

2.4 Степени окисления атомов галогенов 

2.5 Образование ионного соединения хлорида натрия 

2.6 Растворимость галогенов в воде и в гексане 

2.7 Реакции хлора с водородом 

3 Химия галогенов (2)Химия галогенов (2)

3.1 Применение галогенов

3.2 Галогены и водород 

3.3 Обесцвечивающие свойства хлора 

4 Сера. АллотропияСера. Аллотропия

4.1 Сера

4.2 Добыча серы 

4.3 Аллотропные модификации серы 

4.4 Пластическая сера 

4.5 Аллотропные формы серы 

5 Химия серыХимия серы

5.1 Химия серы

5.2 Физические и химические свойства серы 

5.3 Степени окисления серы 

5.4 Влияние сернистого газа на коррозию металлов 

5.5 Влияние сернистого газа на растения 

5.6 Применение серы 

5.7 Сера в организме человека 

6 Серная кислотаСерная кислота

6.1 Серная кислота 

6.2 Водоотнимающие свойства серной кислоты 

6.3 Применение серной кислоты 

6.4 Свойства серной кислоты 

6.5 Взаимодействие с простыми веществами

6.6 Взаимодействие серной кислоты с галогенами натрия 

6.7 Взаимодействие серной кислоты с галогенидами калия 
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6.8 Взаимодействие концентрированной кислоты с металлами

7 Химия азотаХимия азота

7.1 Азот

7.2 Нахождение азота в природе 

7.3 Степени окисления азота 

7.4 Аммиак 

7.5 Применение азота

7.6 Азот — инертный газ 

7.7 Азот в лампах накаливания 

7.8 Жидкий азот 

7.9 Декомпрессия (кессонная болезнь) 

8 Оксиды азотаОксиды азота

8.1 Оксиды азота

 Получение оксида азота (II) и его окисление на воздухе

8.2 Окисление оксида азота (II) озоном 

8.3 Окисление оксида азота (II) кислородом 

8.4 Сравнение масс газов 

9 Азотная кислота — окислительАзотная кислота — окислитель

9.1 Азотная кислота. Взаимодействие с медью 

 Взаимодействие меди с азотной кислотой

9.2 Свойства азотной кислоты 

9.3 Реакция азотной кислоты с белками 

9.4 Применение соединений азота 

9.5 Кислоты — едкие вещества 

9.6 Взаимодействие азотной кислоты с металлами

1010 Фосфор. АллотропияФосфор. Аллотропия

10.1 Фосфор. Аллотропия 

10.2 Соли, встречающиеся в природе 

1111 Соединения фосфораСоединения фосфора

11.1 Соединения фосфора

 Горение красного фосфора

11.2 Горение фосфора  в кислороде 

11.3 Горение фосфора и получение фосфорной кислоты 
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12. Приложение

1212 Классификация минеральных удобренийКлассификация минеральных удобрений

12.1 Классификация минеральных удобрений

12.2 Что такое удобрения? 

12.3 Применение фосфорной кислоты 

12.4 Азотные удобрения 

12.5 Азот 

12.6 Фосфор 

12.7 Калий 

1313 Распознавание минеральных удобрений Распознавание минеральных удобрений 

1414 Углерод. Аллотропия (1)Углерод. Аллотропия (1)

14.1 Углерод. Аллотропия 

14.2 Аллотропные формы кислорода и углерода 

14.3 Алмаз 

14.4 Графит 

14.5 Электропроводность алмаза 

1515 Углерод. Аллотропия (2)Углерод. Аллотропия (2)

15.1 Твёрдость графита 

15.2 Фуллерены и углеродные нанотрубки 

15.3 Применение алмазов 

15.4 Применение графита 

15.5 Физические свойства алмаза и графита 

1616 АдсорбцияАдсорбция

16.1 Адсорбция

 Угольный фильтр для очистки воды

16.2 Уголь 

1717 Оксид кремния (IV)Оксид кремния (IV)

17.1 Оксид кремния (IV)

 Природные разновидности кварца

17.2 Стекло 

17.3 Макромолекулярные кристаллы и драгоценные камни 

1818 СиликатыСиликаты

18.1 Силикаты 

18.2 Гранит и кварц 
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12. Приложение

1919 Применение кремния и его соединенийПрименение кремния и его соединений

19.1 Применение кремния и его соединений

19.2 Химические  элементы в периодической таблице 

19.3 Применение кремния 

19.4 Сравнение твёрдости минералов 

2020 Инертные газыИнертные газы

20.1 Инертные газы

20.2 Относительное содержание инертных газов в атмосфере 

20.3 Свойства инертных газов 

20.4 Стабильная электронная конфигурация инертных газов 

20.5 Применение гелия 

20.6 Применение неона 

12.3. Интерактивность в пособии

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева

В качестве дополнительного компонента к каждому плакату добавлена таблица 

«Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева».

1

2

1 — нажатием на любую ячейку таблицы открывается окно (2) с краткой инфор-

мацией для выбранного элемента (символ элемента, агрегатное состояние, темпера-

туры плавления и кипения, информация об открытии элемента).
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12. Приложение

Контейнеры подстановок

На многих рисунках в режиме «Скрыть» подписи заменяются знаками . Все под-

писи собраны в единый контейнер, закрытый в панель . Нажатием на  от-

крывается или закрывается список подписей или перемещается весь контейнер по 

экрану (закрытый или открытый). Для установки подписи на свое место ее необхо-

димо перенести в область над знаком . Установленную подпись можно убрать об-

ратно в контейнер простым нажатием.

Простая текстовая планка
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12. Приложение

В режиме «Скрыть» текстовые фрагменты могут закрываться простыми непро-

зрачными планками. Убрать или обратно вернуть такую планку можно простым на-

жатием на нее (или на ту область, в которой она была). Чтобы вернуть обратно все 

простые планки, можно нажать .

12.4. Ответы к заданиям

ЭКРАН: Галогены

6. Увеличивается.

7. Увеличивается с увеличением заряда ядер атомов, порядкового номера элемента 

галогена.

8. ns2np5.

9. Уменьшаются.

10. Фтор.

ЭКРАН: Химия галогенов

6. С увеличением зарядов ядер физические свойства изменяются от газообразных: 

фтор, хлор через жидкие — бром, до твердого кристаллического йода.

7. Фтор — всегда только окислитель, остальные галогены при нормальных услови-

ях — окислители, в возбуждённом состоянии могут быть восстановителями.

8. В атомах этих галогенов есть свободная d-орбиталь, что даёт возможность в воз-

буждённом состоянии образовывать непарные электроны.

9. Это ОВР реакция, в которой атомы одного и того же химического элемента одно-

временно являются и окислителем и восстановителем. На таблице это последняя 

реакция взаимодействия хлора с гидроксидом натрия.

10. Оба вещества содержат ионы фтора.

ЭКРАН: Сера. Аллотропия

6. В самородном состоянии, в виде соединений.

7. В зависимости от месторождения сера может быть жёлтой, лимонно-жёлтой.

8. Три: сера ромбическая, моноклинная, пластическая.

9. Разное количество атомов в молекуле, разное строение кристаллической решётки.

10. Да, при различных изменениях температуры.

ЭКРАН: Химия серы

6. По формуле N = 2n2 определяем, что 1-й и 2-й энергетические уровни в атоме 

серы полностью завершены, 3-й — незавершен.

7. S–2, только восстановительные свойства, например H
2
S.

8. SO
3
, H

2
SO

4
, так как в этих соединениях сера проявляет высшую степень окисле-

ния +6.

9. В чистом кислороде скорость реакции горения больше, чем на воздухе, поэтому 

сера горит ярко-синим пламенем. Уравнения реакции одинаковы для обоих слу-

чаев S + O
2
 = SO

2
.
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12. Приложение

10. Серную кислоту, так как она и ее соли широко используются в разных областях 

промышленного производства и сельского хозяйства.

ЭКРАН: Серная кислота
6. Ковалентная полярная связь.

7. Тяжёлая маслянистая жидкость, при растворении которой в воде выделяется 

большое количество теплоты. Чтобы предотвратить процесс закипания воды на 

поверхности, необходимо кислоту приливать в воду.

8. Катион водорода Н+, образующийся при диссоциации серной кислоты в водном 

растворе.

9. S+6.

10. H
2
S–2, S0, S+4O

2
. Это зависит от активности металла и степени разбавления серной 

кислоты.

ЭКРАН: Химия азота
6. Азот — химический элемент Периодической системы Д.И. Менделеева с поряд-

ковым номером 7, расположен во 2-м малом периоде, в VА группе.

7. Так как последний электрон в атоме находится на p-орбитали.

8. Атом азота в молекуле аммиака находится в низшей степени окисления –3.

9. Прочная тройная ковалентная неполярная связь, благодаря которой простое ве-

щество азот химически малоактивно.

10. В медицине, в пищевой промышленности.

ЭКРАН: Оксиды азота
6. От +1 до +5.

7. Кислотные оксиды образуют кислоты, несолеобразующие оксиды — нет.

8. Оксид азота (IV) NO
2
 образует при взаимодействии с водой азотистую HN+3O

2
 и 

азотную кислоты HN+5O
3
.

9. Оксид азота (IV) NO
2
 используют как химическое оружие.

10. Во время грозы азот воздуха окисляется кислородом до оксида азота (II) 

N
2
 + O

2
 = 2NO, оксид азота (II) окисляется кислородом до оксида азота (IV), 

2NO + O
2
 = 2NO

2
, тот в свою очередь, взаимодействуя с кислородом и парами 

воды, образует азотную кислоту 4NO
2
 + O

2
 + 2H

2
O = 4HNO

3
.

ЭКРАН: Азотная кислота — окислитель
6. Степень окисления и валентность численно не совпадают, +5, валентность IV.

7. Соль — нитрат металла, вода, продукт восстановления азота +5.

8. Чем разбавленнее кислота, тем глубже восстановление азота +5.

9. Оксид азота (IV), NO
2
, бурый газ.

10. При нормальных условиях концентрированная азотная кислота не взаимодей-

ствует с этими металлами.

ЭКРАН: Фосфор. Аллотропия
6. Заряд ядра +15, следовательно, порядковый номер 15. 3 энергетических уровня, 

следовательно, 3 период, 5 электронов на внешнем энергетическом уровне, сле-

довательно, 5А группа.
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12. Приложение

7. 8 – 5 = 3.

8. Природные минералы, соли, в кислотный остаток которых входит атом фосфора.

9. Белый фосфор ядовит и самовоспламеняется на воздухе, следовательно, им 

нельзя было намазать собаку.

10. Черный фосфор.

ЭКРАН: Соединение фосфора

6. Фосфор Р0 в реакции с металлами является окислителем, с неметаллами — кис-

лородом O
2
, хлором Cl

2
, серой S — восстановитель.

7. В избытке образуется оксид фосфора (V) P
2
O

5
, в недостатке оксид фосфора (III) 

P
2
O

3
, реакция протекает медленнее.

8. Из кислотного оксида фосфора (V) P
2
O

5
.

9. H
3
PO

4
, неорганическая, кислородсодержащая, трехосновная, средней силы, рас-

творимая, нелетучая.

10. Средние — фосфаты, кислые — гидрофосфаты и дигидрофосфаты.

ЭКРАН: Классификация минеральных удобрений

6. Добавляемые в почву органические и минеральные вещества, содержащие пита-

тельные элементы.

7. Органические и неорганические.

8. Азотные, так как питательный элемент азот способствует правильному развитию 

растения.

9. Комплексное удобрение нитрофоска — продукт сплавления гидрофосфата ам-

мония, нитрата аммония и хлорида (или сульфата) калия.

10. Калий, при увеличении содержания калия повышается образование крахмала, са-

харов, жиров.

ЭКРАН: Распознавание минеральных удобрений

6. Суперфосфат.

7. Сильвинит, имеет кристаллы розового цвета.

8. Сульфат аммония.

9. Аммиачная селитра.

10. Натриевая селитра.

ЭКРАН: Углерод. Аллотропия

6. Образование разного вида кристаллических решеток.

7. Алмаз в графит, и наоборот при различных температурах.

8. Алмаз в графит.

9. Искусственные алмазы, полученные превращением графита в алмаз в Физиче-

ском институте Академии наук.

10. Фуллерены.

ЭКРАН: Адсорбция

6. Адсорбция.
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12. Приложение

7. Древесина является основным сырьем для получения угля, который после актива-

ции парами воды превращается в активированный уголь.

8. Активированный уголь был использован в первом противогазе, созданном 

Н.Д. Зелинским для защиты органов дыхания при газовых атаках с использовани-

ем хлора.

9. Угольный фильтр используют для очистки питьевой воды.

10. Активированный уголь является хорошим адсорбентом, чем больше пористость 

угля, тем больше его поверхность и тем лучше происходит адсорбция.

ЭКРАН: Оксид кремния

6. SiO
2
.

7. Кремнезем — оксид кремния (IV) имеет атомную кристаллическую решетку.

8. Силикагель.

9. Производство силикатных стекол, фарфора, фаянса, керамики, кирпича.

10. Оксид кремния (IV) SiO
2
 нерастворим в воде, поэтому кремниевую кислоту полу-

чают из растворимых силикатов.

ЭКРАН: Силикаты

7. Кремниево-кислородный тетраэдр .

8. Островные и ленточные.

9. Ленточной.

10. Слюда.

ЭКРАН: Применение кремния и его соединений

6. Земля, по которой мы ходим, дома, в которых мы живем, посуда, стекла очков, 

многие прекрасные камни — всё это силикаты различного химического состава.

7. Оксид кремния (IV) SiO
2
.

8. Обычное стекло получают сплавлением при высокой температуре песка, соды и 

известняка:

Na
2
CO

3
 + CaCO

3
 + 6SiO

2
 = Na

2
O · CaO · 6SiO

2
 + 2CO

2
.

9. Стекольную промышленность в нашей стране основал М.В. Ломоносов, по его 

предложению в Петербурге был построен завод художественного стекла.

10. Оксид кремния (IV) SiO
2
 является полупроводником.

Инертные газы

6. Гелий, неон, аргон, криптон, ксенон, радон.

7. Завершённый внешний энергетический уровень.

8. Из-за завершённого внешнего энергетического уровня атома молекулы простых 

веществ одноатомны.

9. Газ гелий легче воздуха, не взрывоопасен.

10. Аргон при сварке, получении металлов, в производстве полупроводниковых ма-

териалов, при химических синтезах.
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